الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 


الديوان الوطنى للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2019 
الشعبة: رياضيات» تقني رياضي 
اختبار في مادة: العلوم الفيزيائية المدة: 04 سا و 30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
يحتوي الموضوع الأول على 05 صفحات (من الصفحة 1 من 9 إلى الصفحة 5 من 9) 


التمرين الأول: (04 نقاط) 

للنشاط الإشعاعي عدة استعمالات من بينها المجال الطبي حيث يستعمل في تشخيص مختلف الأمراض وعلاجها. 
من بين التقنيات المعتمدة في العلاج بالإشعاع النووي» قذف الورم السرطاني للمصاب بالإشعاع المنبعث من أنوية 
الكوبالت ٥٠‏ قصد تدميره» تصبح العينة غير صالحة للاستعمال إذا تناقص نشاطها الإشعاعي )4 الى 25% من 
نشاطها الإشعاعي الابتدائي مك . 


يهدف هذا التمرين إلى دراسة النشاط الإشعاعي للكوبالت م0” . 
المعطيات: 
> ثابت أفوغادرو 6,023107700/7 ح N,‏ ؛ 
.1an =365 jours >‏ 
1. في اللحظة0= » تم تحضير عيّنة من الكوبالت ٤٠٥‏ كتلتها , ونمط تفككه الإشعاعي 6 . 
1.. عرف كل من النواة المشعةء الإشعاع 8 . 
1.. اكتب معادلة التفكك النووي لنواة الكوبالت ۳٣٥‏ محذدا النواة الناتجة من بين النواتين i‏ ير » ٤٣ي‏ 
2. يمثل المنحنى المبين في الشكل 1 تطور كتلة جحت 7است ١‏ ع 
E E 00‏ 
2.. باستعمال قانون التناقص الإشعاعي 
0.6 - (37)4 تأكد أن كتلة عيّنة الكوبالت 
المتبقية تكتب على الشكل: ٠٠“‏ ,”= (7)4 ظ ظ . 
2-. من الشكل 1 حذد الكتلة ر للعينة : ٤‏ 1 م 1 0 ٤‏ ا 0 0,4 


2 ا fFCORS)‏ 0 
2. عرف زمن نصف العمر رر واستنتج قيمته. الشكل 1. تطور كتلة الكوبالت المتبقية بدلالة الزمن 4 
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In2 


2. أثبت أن عبارة ثابت النشاط الإشعاعی ۸ تكتب الشكل “2 = 4 ثم احسب قيمته في جملة الوحدات 
يت ان .هدارة ناد وسعاعي 5 لم ب قيملة في 


1/2 


الدولية (5.7). 


2. احسب ,7/7 عدد الأنوية المشعّة الابتدائية الموجودة في العيّنة عند اللحظة4-0. 
2. جد قيمة النشاط الإشعاعي الابتدائي ,۸ . 


2. حذد بيانياً المدة الزمنية التي من أجلها تصبح عيّنة الكوبالت ٤٠‏ غير صالحة للاستعمال. 


التمرين الثاني: (04 نقاط) 


يوضصح 


الشكل 2 مضمار القفز الطويل في الألعاب المائية» حيث يصل المتزحلق الى النقطة 4 بداية المستوي 


المائل 48 ويواصل حركته إلى النقطة 8 ليقفز في النهاية الى النقطة 7 من سطح ماء لمسبح. 


المعطيا 


2 


E 


> شدة شعاع حقل الجاذبية الأرضية: ”۳۰۶ 9,8= ع ؛ 
> كتلة المتزحلق ۽)80= /. 


المتزحلق (الرياضي + لوازمه) 


من النقطة 4 بداية مستوي مائل الشكل 2. مضمار القفز الطويل في الألعاب المائية 


8 زاوية ميله 20°= » بسرعة ' ی۸۰ 10= رد 
يُواصل حركته وفق المسار ۸8 فيصل إلى النقطة 8 بسرعة' 87205- ,«. 


1 


21 


بفرض أنّ قوى الاحتكاك وكل تأثيرات الهواء على المتزحلق مهملة. 
1 أحص ومثل القوى الخارجية المطبقة على مركز 
العطالة © للجملة (المتزحلق4 خلال المسار ۸8 . 


1. بتطبيق القانون الثانى لنيوتن» أثبت أنّ المعادلة م 
التفاضلية للسرعة (/)« تكتب كما يلي: E E‏ 

g ‘sina= 0‏ الك 1 3 
1. احسب قيمة التسارع مه خلال المسار ۸8 . ا ll 1 N‏ 


الدراسة التجريبية لحركة المتزحلق مكئت باستعمال 
برمجية مناسبة من رسم البيان (×) - ”« الشكل 3. ا 
حيت: بز يمت المسافة المتطوعة وذق السبتري المائل: 0000 0 
0 0 الشكل ووم 2 5 
1 .. عيّن طول مسار المستوي المائل 48 . 

1. جد التسارع التجريبي 4 لمركز عطالة المتزحلق» هل قيمتي التسارعين م4 و © متساوبين؟ 
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1 اذا كان الجواب ب: "لا". ضع تخمينا لذلك واحسب المقدار الفيزيائي المميّز لهذا التخمين. 
2. يغادر المتزحلق الموضع 8 بسرعة ر« عند لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة 0-+ ليسقط في نقطة 72 من سطح ماء 
المسبح» أنظر الشكل 2. 
2 . بيّن أن معادلة مسار حركة مركز عطالة المتزحلق في المعلم (0,1,۸) الذي يعتبر عطاليا تكتب على الشكل: 
+ ×ط + »= ج محدّدا عبارات الثوابت م 5 وء وقيمة ارتفاع المستوي المائل 08 = رت . 
2. احسب المسافة الأفقية (01 . 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 


يعتمد تشغيل انارة سلالم العمارات على دارات كهريائية تحتوي مصابيح ومؤقتة تنظم وتتحكم في مدة اشتعال 
المصابيح. 


يهدف هذا التمرين إلى دراسة ثنائيات قطب واهتزاز جملة كهربائية. س 


1. احدى هذه الدارات الكهريائية التي تتحكم في المؤقتة 4 
E D 52000‏ 
مُبِيّنة في الشكل 4 والتي تتكوّن من: 
- مولد كهريائي توتره ثابت £ . 
- ناقل أومي مقاومته © 8-100 . 
- ثنائي قطب 7 مجهول يمكن أن يكون: ناقل أوميء مكثفة أو الشكل 4 
شيعه 


3 وشيعة 8 ذاتيتها .1 ومقاومتها 7 مهملة. 
- بادلة × وأسلاك توصيل. 
1 . نضع البادلة في الوضع (1) عند اللحظة 4-0» نعاين بواسطة برمجية مناسبة التطور الزمني لشدة التيار 
الكهربائي (7)/ = المار بالدارة الكهربائية كما هو موضح في الشكل 5. 
1 حدّد طبيعة ثنائي القطب 7 مع التعليل. 
1 كم يكون التوتر الكهريائي الأعظمي , ,ل i(mA)‏ 
ل ا HELEN‏ 1 
1.. نعتبر الآن أنّ ثنائي القطب 7 مكثفة سعتها © . 
1- تأكد أنّ المعادلة التفاضلية للتوتر ے». بين 
طرفي المكثفة تكتب على الشكل الآتي: 


du 
حيث: ۸ و 8 ثابتين.‎ a 


جد العبارة الحرفية لكل من الثابتين 4 و 8 . 1(ms)‏ 


الشكل 5. تطور شدة 
1 المعادلة التفاضلية للتوتر الكهريائي ؛ التيار بدلالة الزمن 


تقبل إحدى الحلول الآتية: 
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3 
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.»=CE)1-6 °) » u = E. » = E(-€ °)‏ حدّد الحلّ المناسب مع التعليل. 
1.. جد قيمة كل من: ثابت الزمن +» سعة المكثفة 0 . 
2. عندما يبلغ التوتر الكهربائي : بين طرفي المكثفة قيمته العظمى 1 نضع البادلة في الوضع (2) في 
لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة0= 1. 
2 . بتطبيق قانون جمع التوترات» جد المعادلة التفاضلية التي تحققها الشحنة الكهريائية (۲) ي للمكثفة. 
2. إن حَل هذه المعادلة التفاضلية من الشكل: )1+9 e0‏ ,1()=0 حيث ,0 تمثل الشحنة الأعظمية 
0 
للمكثفةء ,7 الدور الذاتي لاهتزازات الدارة الكهريائية و م الصفحة الابتدائية. جد العبارة الحرفية لكل من 
الثابتين ,0 ور7. 
2.. الدراسة الطاقوية مكنتنا من تمثيل تطور الطاقة الكهريائية المخزنة في المكثفة بدلالة الزمن (4) ۾ ٨=‏ 
كما يوضحه الشكل 6. 
2.. باستعمال المنحنى (۲) چ =£ › 
تأكد من أن الوشيعة صافية(0= .)١‏ 


HE 5 م‎ 
3 77 muma mmm هه عه‎ Hm LETE 1 


3 اض الطاقة الفهرياقية العظسي 
5٠ .‏ المخزنة فى المكثفة. 
2.. عيّن بيانيا قيمة الور الذاتي ,7 للدارة 


المهتزة ثم استنتج قيمة الذاتية. للوشيعة. مإ 


للا 51111000 LEE‏ 
(75)/ الشكل 6. تطور الطاقة الكهربائية 

المخزنة في المكثفة بدلالة الزمن 
التمرين التجريبي: (06 نقاط) 


توجد الإسترات العضوية في مختلف الصناعات الغذائية» النسيجيةء العطرية... إلخ» من بينها إيثانوات الإيثيل ذو 
الصيغة الكيميائية ,11 ,081/0000 . 
يهدف هذا التمرين إلى تحضير إيثانوات الإيثيل في المخبر انطلاقا من تفاعل حمض عضوي وكحول. 
المعطيات: "01ص۰ £ 88 = ) (CH,COOC,H,‏ 11 
1. نشكل مزيج متساوي المولات من حمض عضوي (4) وكحول (8) بإضافة قطرات من حمض الكبربت المركز عند 
درجة حرارة ثابتة ©”100 لاصطناع إيثانوات الإيثيل. 
1.. اكتب معادلة التفاعل الحادث بين كل من الحمض (4) والكحول (8)» اذكر خصائصه. 
1. اختر قيمة ثابت التوازن × لهذا التحوّل من بين القيم الآتية:۸=4› 2,25 - ۸» 6-107 مع التعليل. 
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1 إن متابعة كمية مادة الإستر المتشكل في التحول السابق مكئّت من الحصول على الشكل 7 الذي يمثل 
تطور كمية مادة الإستر المتشكل في المزيج بدلالة الزمن (4) ر = ..,.71. 
بالاعتماد على الشكل 7: 
1. . بيّن أنّ الكمية الابتدائية 
للمتفاعلين: 
n, (A4) = n, )8( = 2mol‏ . 
1. استنتج مردود التفاعل ۲% . 
1.. أذكر طريقتين يمكن من خلالهما 
تحسين مردود هذا التفاعل. 

2. نأخذ كتلة ‏ من الإستر السابق 
ونضعها في حجم .7:1 17-100 من 
محلول هيدروكسيد الصوديوم الشكل 7. تطور 
((9ه) 10 +(2/)00) تركيزه المولي 
1000 -» وبالتسخين المرتد يحدث التفاعل التام المنمذج بالمعادلة الآتية: 

027700008 ,)2+ HO (aq) = CH,COO (aq) + C,H,OH (1L) 
إن المتابعة الزمنية لهذا التفاعل سمحت بحساب التركيز المولي لشوارد الهيدروكسيد | (وه) 70 في الوسط‎ 
التفاعلي في لحظات مختلفة والمسجلّة في الجدول الآتي:‎ 


7 


ية مادة الإستر بدلالة الزمن 


1 (min) 0 5 10 30 50 70 90 110 | 120 
[HO |mmol-L" 10,00 | 8,00 | 6,00 | 2,50 | 1,00 | 0,40 | 0,10 | 0,04 | 0,04 


x (mmol )‏ 
2 . اقترح طريقة تمكتنا من المتابعة الزمنية لهذا التحول الكيميائي. 

2. أنشئ جدولاً لتقدم التفاعل. 

2. أثبت أنّ عبارة تقدم التفاعل (): تعطى بالعلاقة الآتية: | 10 |107-0,1 - (4): حيث × ب(7201). 
2. أكمل الجدول السابق ثم ارسم منحنى تطور تقدم التفاعل بدلالة الزمن (4) “رح ×. 

2. عرّف زمن نصف التفاعل 2 ثم حدّد قيمته. 


2. احسب السرعة الحجمية للتفاعل ,رر« عند اللحظتين 0 -+ و :707 = 1ء كيف تتطور هذه السرعة؟ 


انتهى الموضوع الأول 
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الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع الثاني على 04 صفحات (من الصفحة 6 من 9 إلى الصفحة 9 من 9) 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
يُعتبر البلوتونيوم من المعادن الثقيلة غير الطبيعية والذي د يتم الحصول عليه في المفاعلات النووية إنطلاقا من 
اوران 8. تضم عائلة البلوتونيوم أكثر من 15 E‏ بينها البلوتونيوم 41. 


نواة البلوتونيوم 1 نواة انشطارية وذلك عند قذفها بنيترون كما أنها نواة مشعة تصدر جسيمات © واشعاعات / . 


يهدف التمرين إلى دراسة تفكك نواة البلوتونيوم 241 وانشطارها. 


المعطيات: 
m, = 1,0086617 ; Mm = 1,0072810 ; n(2“Pu) = 241,00514u ; n (cs) = 140,7935‏ 
N = 6,023 0 mol‏ 4 45 ألو تند وو $ OME‏ ا E,‏ 
الأميريكيوم البلوتونيوم النيبتونيوم اليورانيوم العنصر 
0 ايو يو كايو رمز النواة 


1. دراسة تفكك نواة البلوتونيوم 241: 
1 . عرّف كل من: نواة انشطارية» نواة مشعة. 
1. أعط تركيب نواة البلوتونيوم 241. 
1. اكتب معادلة التفكك الإشعاعي لنواة البلوتونيوم 241 باعتبار النواة البنت المتشكلة تكون في حالة إثارة. 
1.. فسّر إصدار نواة البلوتونيوم 241 لإشعاعات /7. 
2. انشطار نواة البلوتونيوم 241: 
يمكن نمذجة تفاعل انشطار النووي بالمعادلة الآتية: 
ل 7 + Cs‏ ج (n‏ + رصا 
2 . احسب طاقة الريط لكل من النواتين »۲ ر و ئ٤‏ ثم حدّد أيهما أكثر استقرا 
2. احسب الطاقة المحررة Er‏ من انشطار نواة البلوتونيوم 41. 
2. مثل مخطط الحصيلة الطاقوية لتفاعل انشطار نواة البلوتونيوم 241. 
2. احسب مقدار الطاقة المحررة ,ٴ٤‏ عن انشطار ۽1 من البلوتونيوم 241. 
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التمرين الثاني: (04 نقاط) 
١‏ حى < 


لقياس شدة الزلزال يستعمل راسم اهتزاز ميكانيكي والذي يحتوي على نواس مرن شاقولي. 2 


يهدف هذا التمرين إلى دراسة حركة مركز عطالة جسم صلب معلق بنابض مرن. ير ` 
المعطيات: 


> تهمل جميع قوى الاحتكاك؛ 
> شدة شعاع حقل الجاذبية الأرضية -ج5١/9,87-‏ 8 
r” x10 >>‏ 


يتكون نواس مرن شاقولي من جسم صلب (؟) كتلته 25g‏ =" ونابض مرن 
طوله وهو فارغ را حلقاته غير متلاصقة مهمل الكتلة وثابت مرونته ۸ الشكل 1. 
لدراسة حركة مركز العطالة 6 للجسم (5)» نختار معلما ( ,0) مرتبط بمرجع 
سطحي أرضي نعتبره غاليليا. 
عند التوازن ينطبق 6 مع النقطة 0 مبدأ المعلم. 
1. عبّر عن طول النابض ,1 عند التوازن بدلالة ,/,6.يم# و72. 
علما أن: ,3-1-1 . 
2. انطلاقا من وضع التوازن 0» نزيح الجسم (5) شاقوليا 
نحو الأسفل بمسافة ,۲ في الاتجاه الموجب ونحرره 


في اللحظة0 = دون سرعة ابتدائية. 

مل الفكل: 2 رر السارع» الدركة مركر اة 

6 للجسم بدلالة الزمن ©) f‏ =4 . 

2. بتطبيق القانون الثاني لنيوتن» جد المعادلة 
التفاضلية التي تحققها فاصلة المتحرك ()ر. جا ل 7 7 ا 

2. يكتب حل المعادلة التفاضلية السابقة على الشكل: 0200 الشكل 2. تطور التسارع بدلالة الزمن 


2 
y(t) = Y, cos 2 + 0 


0 
2. جد عبارة الدور الذاتي ,7 بدلالة 7 و ). 
222 حدد قيمة كل من 1» 0 وبلآ. 


2.. استنتج قيمة ثابت مرونة النابض /. 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 
الجزءان الأول والثاني مستقلان. 


الجزء الأول: دراسة تفاعل حمض الإيثانويك مع الماء 
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1 فى قرجة اللكرازام و4 قن ور محاليل ماف لض الاك :كات تزكر مراع 'يقطية فيد اقات 
المبينة في الجدول الآتي: 


07 3 ر5 59 ر اال 
c(mol.L') 172 173 1,010 17‏ 
pH 3,4 3,9 4,4 4,9‏ 


1 . اكتب معادلة التفاعل المنمذج لانحلال حمض الإيثانويك في الماء. 

2.1. با لاستعانة بجدول التقدم» جد النسبة النهائية لتقدم التفاعل م بدلالة ع2 و لآم . 

1.. احسب قيمة ,+ من أجل المحلول ,كى» ماذا تستنتج؟ 

1 فن أحل المشاليل الحمضية النددة !1 mol -L‏ 5,010 دع ) يمكن اعتماد الفرضية التالية: 
تركيز الأساس المرافق للحمض المنحل في الماء مهمل مقارنة بتركيز المحلول ©. 
1. بيّن في هذه الحالة أنه يعبر عن 87م المحلول بالعلاقة التالية: pKa-1ogc)‏ )ب - pH‏ 
1 مثل المنحنى البياني (ع108-) f‏ = 711 . 
1 استنتج القيمة العددية لثابت الحموضة يم للثنائية: (aq) / CH C00 (aq)‏ 011700011 


الجزء الثاني: دراسة العمود فضة-حديد 
المعطيات: 
> الثنائيتان المشاركتان في التفاعل هما: )ئ( Fe*(aq)/ F'e(s) «Ag (aq)/ Ag‏ 
> ثابت فاراداي ۰0171 96500€= 1٨۴‏ 
ننجز العمود فضة-حديد باستعمال الأدوات والمواد لتالية: Com‏ 
- بيشر يحتوي على حجم 1001= 17 من محلول مائي | ظ 


لنترات الفضة [(040) ,770+ (48*)40) تركيزه 58 58 
2 صفيحة ا صعيحة 
الفضة 


المولي © , الحديد 
- بيشر يحتوي على نفس الحجم ,۷= ۷ من محلول 
الشكل 3. العمود فضة-حديد 


مائي لكلور الحديد الثنائي ((00) 201 +(و) :762 ) 
تركيزه المولي » = ,© 

- صفيحة من الفضة وصفيحة من الحديد. 

- جسر ملحي. 

نربط قطبي العمود بجهاز الفولطمتر كما هو موضح في الشكل 3› فيد 

1. ماذا تمثل القيمة التي يشير إليها جهاز الفولطمتر؟ 

2. اكتب الرمز الاصطلاحي للعمود المدروس. 

3. اكتب المعادلتين النصفيتين الالكترونيتين للأكسدة والإرجاع الحادثتين 
عند المسريين ثم استنتج معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث أثناء 


| 


الحديد الثنائي 


فيشير إلى توتر كهربائي قيمته ۷ 24 ,1= و0 
١1 )‏ امهم )| + 8 4] 


اشتغال العمود. 
4. يمثل الشكل 4 بيان تطور التركيز المولي | *4] بدلالة الزمن ؛. و 
4 . بين أن: ] الشكل 4. تطور | “44 | بدلالة الزمن 
V.F‏ 1 


صفحة 8 من 9 
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4.. بالاستعانة بالبيان» حدّد قيمة شدة التيار الكهريائي 7 وكذا التركيز المولي الابتدائي لمحلول نترات الفضة ع . 


التمرين التجريبي: (06 نقاط) 
ننجز التركيب التجريبي الممثل في الشكل 5 والمتكون من العناصر الكهريائية التالية: 

- مولد توتر كهريائي ثابت قوته المحركة الكهريائية 2-677 (2) (0) 
- ناقل أومي مقاومته ۸ 


ا 

R K 0 مكثفة سعتها‎ - 

- وشيعة 7 ذاتيتها £ ومقاومتها 7 

E C 1 b(L,r) K بادلة‎ - 
5 الشكل‎ 


1. نضع البادلة في الوضع (1) فتشحن المكثفة كليا وتخزن كمية من 
الكهرياء قدرها: € 1,32×10= (20. احسب الطاقة الأعظمية 
التي تخزنها المكثفة في نهاية عملية الشحن واستنتج سعة المكثفة. 

2. نُنجز ثلاث تجارب باستعمال في كل مرة إحدى الوشائع الثلاث 
2 »رط و ,ظط ذات المميزات التالية: 
=115mH,r, =0) «< b(L =260mH,r =0)‏ سلايط » 
.b,(L, 7, =100)‏ 
في كل تجربة نشحن المكثفة كليا ونضع البادلة في الوضع 
(2)» يسمح تجهيز 540 بالحصول على البيانات 
التالية للتوتر الكهربائي بين طرفي المكثفة بدلالة 
الزمن (/) )1 . 

2. حذد نمط الاهتزازات الذي يبينه البيان(1) والبيان(3). 
2. أرفق كل بيان بالوشيعة التي توافقه في التجرية مع 
القفلدا: 


2. نعتبر حالة تفريغ المكثفة في الوشيعة 


=115mH ,F, =0)‏ مل)بط 

2.. جد المعادلة التفاضلية التى يحققها التوتر 
الكهربائي بين طرفي المكثفة (0)/:. 

: بحل الجقادلة القاضلة والشكل‎ E 


0+ |0 لارام 
جد قيمة كل من: .لا < 0 ©6002 و0. 
2.. بين أن الطاقة الكلية للدارة ٥‏ ,£ ثابتة» احسب 
2 . فسّر لماذا تتناقص سعة الاهتزازات في البيان (3). 


انتهى الموضوع الثاني 
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نين 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


التمرين الأول: (04 نقاط) 
1.. تعريف النواة المشعة: هي نواة غير مستقرة تسعى للإستقرار من خلال التفكك التلقائي إلى 
نواة أكثر إستقرارا مع إنبعاث جسيمة موأ م وأ “6 تكون مرفوقة بالإشعاع ر . 
- تعريف الإشعاع /: هو( جسیم ° ناتج عن تحول نترون الى بروتون. 
1. معادلة التفكك النووي :ء1 + × ج0٣0‏ 
0- 5<4 4+0 =60 
2-8 ج 72-1 -27 
2-. التأكد من العلاقة: “.= (7:)1 
من قانون التناقص الإشعاعي N(t)=N,.e”‏ 


0.25 M.N(t) 5 M.No (6) ف سي‎ m(t) = “.رم‎ 0.25 


حسب قانوني الانحفاظ: | Ni + x‏ 


2. تحدد الكتلة ,7 بيانيا 71-28 
2. تعريف زمن نصف العمر ,,4: هو الزمن اللازم لتفكك أو بقاء نصف عدد الأنوية المشعة 
الابتدائية. 


تعيين قيمته بيانيا : 2-18 / ,= (ر,1)”بالإسقاط نجد 5,205 - را 


2 اكير أو بساوي 5.2 سئة أو 11/2 أضغر أو يساوي 5:6 سنة 


2 2 ِ 
2 ات ا و لج =m,‏ = ) ير )م 
4 4 2 
و 1 1112 
حساب قيمته: ى” 24,210 E‏ کا 


3 


2. حساب عدد الأنوية المشعة الابتدائية: 


0.25 No N, = 2x107 noy 
M 


2. حساب النشاط الإشعاعي ,4 


A4, = A.N, = 8,4x10° Bq 
0.25 0.25 
تحديد المدة الزمنية:‎ ..2 
m (t) ,0ح‎ 25 m, = m,.e 
بالاسقاط نجد 205 10.4=ا‎ 
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عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
التمرين الثاني: (04 نقاط) 
1( 
آ1 الخصنام زنل القوف الما دة 
على مركز عطالة الجملة: 
- قوة الثقل م 
- رد فعل المستوي ۸ 


1 المعادلة التفاضلية للسرعة: 70 p+R‏ >+ 8 
بالأسقاط: 5.5100 .71-ومنه نجد: 0 = 8.8114 2 


1... حساب په : الوق بد اواو ود دين 
dt‏ 


1.. طول المسار: المتزحلق وصل الى النقطة 8 بسرعة "ی٠‏ ”8= رر 
من القيم المعطاة لدينا: *5. 2م647 = (8) = ۷2 ومنه: «3,67- 48 =× 


1. القسارع التجریبی أ2 : لدينا: 5:١5‏ - - ل د ' e‏ 
.2.. الت تد 4 : لدينا: ‏ 5705----ح نم جح 

ل ف ا Ax+B e‏ = در 
حيث ۱٥۶‏ ا و يمثل ميل المنحنى. 


إن: 0 تساوي ېك . 
31 التحميق: فرضية اعمال قن النتكاك على السار وي خر دة 
المقدار الفيزيائي المميز: قوى الاحتكاك تر 
حاب كدة فة الأحتفاك م . 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن = DF, =a, > p+ R + f‏ 
بالإسقاط نجد: J =— m(g x sino. + 06( =131,8NN‏ 
2 
2 . معادلة المسار: 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن =m.ag‏ م > =m.ag‏ 3ر2 
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نجي 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


26) (Vg COSC Esen 0 


بالإسقاط: 1 بت 0= Ox: a,‏ 
Oz:a,=-—g 2(0) -- gf + (vs sin @){ + 2)......(2)‏ 
من (1) و (2) نجد معادلة المسار: ,2 + ×( ہھا) + گپ-=()2 
2v COS 0‏ 
فتكون الثوابت: 78ح- ,دده » b=tana‏ “< 8 دچ 
0 :210,605 


قيمة ,2 : 1,2371- AB sina‏ = ,د 

2. حساب المسافة 00 : 

8 

2v cos 0 
x = OD = 6,4m نمو‎ 

أو: حساب الزمن من (2) تساوي الصفر ومنه نعوض في (1). 

التمرين الثالث: (06 نقاط) 

(1 

ا 


1... طبيعة ثنائي القطب 7 : مكثفة. 
التعليل: لأن شدة التيار منعدمة في النظام الدائم. 


2= ج0‎ = x” + (tan @)x + رع‎ =0 


1 التوفز الأعظمي. 100×0,12=12۷= ,£1 =8 = U‏ 
2.1. 
1 التأكد من المعادلة التفاضلية للتوتر ع7] 
du du 1 E‏ 
بعت > E‏ = )( سد RCE‏ ج u,(t)+u.()(= E‏ 
RC‏ - هم RC‏ إل 10 7 ()ع )ئ( ۾ 


45 rc حيث:‎ 

8 ۰ 

1 االمعادلة التفاضلية للتوتر ے» تقبل 80-6 - .د حلا لها: 
التعليل: لأن العبارة (©7--0 = » تحقق المعادلة التفاضلية. 


2 
1 من البيان: كايت الزمق 0025 =2 > 10*۴ 5= ےک 


2( 
2.. المعادلة التفاضلية ل: )٤(‏ 4 


u, ()+u()=0 ر ج‎ u.(0 =0 
02000 
9 +0 = 0 ومنه:‎ 
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نجي 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 
2 العبارة الحرفية للثابتين ,© و ,7 : بتعويض الحل في المعادلة التفاضلية نجد : 
7-7/٥‏ ومن الشروط الابتدائية 607 -,0 


32. 
2 
الوشيعة صرفة (0 = ): لأنه لا يوجد ضياع في الطاقة. 
2 . حساب Ec max 0 1 O x (12) =14, 4[ E‏ 
3.32: 5 -ح 210115 حو 10-27 
استنتا ج الذاتية ,7 للوشيعة: 0,058 = )0.02( 5 TD SINNLCSL=‏ 
“47C 40«2»104 00007 <> 0‏ 8 


التمرين التجرببي: (06 نقاط) 

(1 

1.. الصيغ الجزيئية نصف المفصلة مع التسمية: 

الحمض )4(: CH,COOH‏ حمض الإيثانويك 0.25 
الكحول (8) : ٤1,٤1,04‏ الإيثانول 0.25 

CH,COOH (aq) + CH,CH,OH (aq) = CH,COOC,H,(aq)+ 1,0(1) معادلة التفاعل الحادث:‎ ..1 

خصائصه: . محدود» لا حراري» بطيء . 

1. الكحول أولي فإن ثابت التوازن: 4-4 ووم 

.4.1 

1.. تبيان أن: 2 امس 2 = (۸,)8 = شار 

5 
=) ° E 


من البيان فإن 1,3472607 - ,× و 4= × فنجد: 2720/1 = 70 


عبارة ثابت التوازن ) k=‏ 


1.. مردود تفاعل الأسترة: 
1,34 


0:25 0.25 


» 100 = 67% 


Xr 11 ter 
7% سلس ح‎ 2100 = 100 = 
4) 


Xmax 1o‏ يمكن الاستنتاج دون حساب 


1. يمكن تحسين المردود: - استعمال مزيج ابتدائي غير متساوي المولات 
- باستبدال حمض الإيثانويك بكلور الإيثانويل 
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عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


(2 


2 . يمكن انجاز متابعة زمنية عن طريق قياس الناقلية أو قياس ال م . 


2. جدول التقدم للتفاعل 


+)4( > 10 -0,1×] 107 | إثبات العلاقة:‎ 2 
025 [HO [7 =cV -)( => x(t)=10° -0,1[ HO [ 


من جدول التقدم: 


0:25 


CH,COOC,H«„,) + HO (eq) = CH,COO 4q) + C,H ;OH) 
(mol) كمية المادة‎ 
7 1120 )=cV 
كر‎ 0 0 
100-07 دح كلع‎ Xx Xx 
eV =x ¢ cv م26 م‎ 26 


صفحة5 من12 


Xr 


0.5 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: العلوم الفيزيائية //الشعب(ة): رياضيات + تقني رياضي // بكالوريا: 2019 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


2. تكملة الجدول (4) =f‏ ()×. 


025 
1 (min) 0 | 5 | 10 | 30 | 50 | 70 | 90 | 110 | وير‎ 
[HO mmol: 10,00 | 8,00 6,00 2,50 |1.00 0,40 | 0,10 | 0,04 | 4 
e 0,00 0,20 10,40 0,75 0,90 0,96 0,99 | 1,00 | 1,00 
× =f )4( رسم المنحنى البياني:‎ 
X(m mol) 
HH 
E 025 
: 025 
02 : 
1 t( min) 
0 10 


2. تعريف زمن نصف التفاعل ر هو المدة الزمنية اللازمة لبلوغ تقدم التفاعل نصف قيمته 
2 
الأعظمية. 


تحديد قيمته: من البيان وبعد الإسقاط نجد : 147117 - 7 


1 dx 


رم * ع > روبلا 
(1-0) 1 
.0 
a (0) 0,1 )20-0(‏ 
,497-0 1 
(70-0) 0,1 
التصادمات الفعالة بين المتفاعلات. 


3 خسات السهة الحجبية الشاغل 


= 0,5711101 / 1 71 


vo, (70min) = = 0,02mmol / L.min 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


التمرين الأول : (04 نقاط) 
1. دراسة نواة البلوتونيوم 214: 
1 النواة الانشطارية: هي نواة ثقيلة قابلة للانقسام عند قذفها بنيترون إلى نواتين خفيفتين أكثر 
استقرارا مع تحرير طاقة. 
النواة المشعة: هى نواة غير مستقرة تسعى إلى الاستقرار عن طريق التفكك التلقائى 
لتتحول إلى نواة أكثر استقرارا مع إصدار إشعاعات. 1 


1.. تركيب نواة البلوتونيوم 241 
4 بروتون 
7 نيترون 
1.. كتابة معادلة التفكك الإشعاعي لنواة ٥u‏ : 
a + 6‏ چ Pu‏ 


241 241 


0 
g4 Uu ج‎ 007111 + © 


1.. إصدار ر ناتج عن انتقال النواة البنت المتشكلة من حالة مثارة إلى حالة أقل طاقة. 


2. انشطار نواة البلوتونيوم 214: 
2 . حساب طاقة الربط لنواة البلوتونيوم 241: 
E, CYPu) = Am.c” =1818,47MeV‏ 
حساب طاقة الربط لنواة السيزيوم 141: 
E, (ACs) = Am.c” =1259,05MeV‏ 


MeV / nuc‏ 7,54 = ا ا 
MeV / nuc‏ 8,93 = اكاك 
E,(“"Cs) _ E," Pu)‏ لوف ا 1 
< وبالتالي نواة السيزيوم 141 أكثر استقرارا من نواة البلوتونيوم 241. 


2. حساب الطاقة المحررة ,ع من انشطار نواة البلوتونيوم 241 : 
تقبل الاجابة باستعمال اح 2349117 - (m, ~m, ).c‏ = 


رك 


E2 94p + 148 n 
Eı 

ناكا 
Cs + J +30‏ | دل 
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نجي 


عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


2. حساب الطاقة المحررة من انشطار ج1 من البلوتونيوم 241: 


.|E,,| = 6,8310235 Mev‏ و - إرر ١|‏ ةدارا 
التمرين الثاني : (04 نقاط) خت 
1. عبارة الطول ,/ عند التوازن: 
الجملة المدروسة: (جسم (5)) lo‏ 
مرجع الدراسة: الأرضي الذي نعتبره غاليلي الت VT‏ 
عند التوازن: 0= 70+ م ج 0= A 3<٣‏ 
بإسقاط العلاقة الشعاعية وفق المحور الشاقولي: 0= ,نر - ع" حيث 4 
و1 لديز 7 


وعليه: ا 
3 
2. 
2 . إيجاد المعادلة التفاضلية التي تحققها فاصلة المتحرك (1)£ =ر : 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة في المرجع الأرضي الذي نعتبره غاليليا: 
مهم - IF, = mag > P+T‏ 
بإسقاط هذه العلاقة الشعاعية وفق المحور الشاقولي: 
ma > (mg -KkA1)- ky = ma‏ - زلذ P-T =ma > mg -k(y+‏ 


2 
من وضعية التوازن: 0 - ۸1 ) - £" وعليه بر لكي ال 
22 
2 إيجاد عبارة الدور الذاتى ,7 
dy 27 ET dy Rk‏ 
لدينا: 0 - ل باشتقاة: الفاصلة قد نحد : علد إصات 
ر وق مله ر مين ۰ند »)2 وعد 


00 
Kk 


3 قيمة كل من 07 و 
. قيمة :7 : من البيان 0,25 -70 
. قيمة م : لدينا لما 0 =1 فإن ,7+ - در ومنه1+ - مومه وعليه 0 - م 


2 
. قيمة ,7 : من البيان لما 0 =۲ فإن ”207-05 = ,,»- -ه حيث ا 


Cmax 2 max 3 4 
1 


وعليه 207 = 0,027 - ,7 


صفحة8 من12 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


2.. استنتاج قيمة ثابت مرونته النابض: 


2 
2 ,7 ومنه و م 
k‏ 1 


2 
0 


التمرين الثالث: (06 نقاط) 
1. دراسة تفاعل حمض الايتانويك مع الماء 
1 كتابة معادلة التفاعل المنمذج لانحلال حمض الإيثانويك في الماء 
CH, -COO (aq)+ H,O* (aq)‏ = (1) 8,0 +زوه) CH, - COOH‏ 
1.. إيجاد النسبة م2 لتقدم التفاعل بدلالة © و ۲1م بالاستعانة بجدول التقدم : 
CH, - COOH (aq)+ H,0(1) = CH, -COO (aq)+ 7,0“ (aq)‏ 


2 2 بوفرة Vt>0: n—x,‏ 
لدينا : = 
Xn‏ 
من جدول التقدم: الماء موجود بوفرة ومنه المتفاعل المحد هو الحمض 0007 - C۸1,‏ 
وعليه 7= 1= ,× 
0 


r= إذن:‎ e "مره‎ |0 


1 
33 هباب فة الفسية ع لق التقادل للطرل: ركع الها 
/- ,+ نستنتج أن التفاعل غير تام لأن 1> ,7 
4.1. 
1.. تبيان في حالة c<1,0x10 7” mol. L'‏ عبارة 17م هي : pH =>(pka-loge)‏ 


| 227,600 |, | 


H = : 
e [CH,COOH], 7 


من جدول التقدم: ,| CH,COO |, 3 | H40*‏ | 


]C1, ۳00۸1 [, = ©- | CH,COO |,‏ وباعتماد الفرضية» فإن 


[CH,COOH ], - 


[A,0+], . 
pH -log [H,O+], = pka-logc ومنه‎ pH = جوم[ + مام‎  :نذإ‎ 
۹ 4 


pH = (pk -]0ع٤-( وعليه‎ 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


-Log ©‏ 0 
1. استنتاج القيمة العددية لثابت الحموضة م/م للثنائية 277000 / 01700077 


pH => (pka-loge) لدينا : نظربا‎ 


معدلة البيان عج510+ه - pH‏ 


بالمطابقة» نجد: 4,8 = 24 = مار 

ثانيا : دراسة عمود الفضة - حديد: 

1. القيمة المسجلة على جهاز الفولطمتر: القيمة بالقيمة المطلقة هي القوة المحركة الكهربائية 
للعمود 1,24۷= £٤‏ 

2. كتابة الرمز الاصطلاحي للعمود المدروس: 

القطب السالب لجهاز الفولطمتر(00:0) مربوط بالصفيحة 48 و 0> ,0 ومنه: 

الصفية 76 تمثل القطب السالب و ع4 تمثل القطب الموجب وعليه الرمز الاصطلاحي للعمود هو: 

OFe\lFe™ Ag ع4‎ © 


3. كتابة المعادلتين النصفيتين للأكسدة والإرجاع الحادثتين عند القطبين مع استنتاج معادلة 
التفاعل المنمذج للتحول الذي يحدث أثناء اشتغال العمود: 
المعادلتان النصفيتان: عند القطب الموجب: (5ى)ء4 -ء + (10) ع4 

Fe(s) = Fe” (aq) +26 عند القطب السالب:‎ 

معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحادث أثناء اشتغال العمود: 
24g (aq) + Fe(s) = 24g(s) + Fe” (aq)‏ 
4. 
4 . تبيان أن: يكن = ]4[ 
V.F‏ 


صفحة10 من 12 


العلامه 

مجزأة | مجموع 
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4.. تحديد قيمة شدة التيار 1[ 


معادلة البيان: 4g’ |=at+b‏ | ولدينا =[ :هه ] 
7 


a A a 7 باه الحادا» نجد:‎ 


2 

حيث: رتوم 1ل[ .امم 5 10- عه وعليه 1-164 
b=0,2mol.L‏ = 6 

التمرين التجربيي: (06 نقاط) 

1. الطاقة الأعظمية: 


1 1 
Ecmax 2 × 47 . U e - 2 × و0‎ . 42 


Ec حت‎ 3961041 


سعة المكثفة: “روه - c=‏ 


2 
2. نمط الاهتزازات الذي يبينه البيان (1:)1 أ اهتزازات حرة غير متخامدة 
نمط الاهتز ازات الذي يبينه البيان (3):| ٠‏ ) اهتزازات ا 


2. البيان (3): نظام شبه دوري لوجود مقاومة بالدارة فهو يوافق الوشيعة (10402- :7 , و1) ,ظ٠‏ 
البيانين (1) و (2) نظام دوري تنعدم فيهما المقاومة فهما يوافقان الوشيعتين - 

1L, <I, : لكن‎ b(l, 115:15 ,:-0( < ,لاط‎ 260mH, #7 =0) 

فإن: ,7> ,7 حسب عبارة الدور : €-1//ہ27= 7 0.25 

إذن: البيان (1) يوافق الوشيعة (0 - ,7 , 1157:11- ,)رض 0.25 

والبيان (2) يوافق الوشيعة (0= 7 , 2607011 - ,1) ,85 0.25 

.32 

2 حالة تفريغ المكثفة في الوشيعة (0 - 2 , 1157011- (L,‏ ,8 

إيجاد المعادلة التفاضلية التي يحققها التوتر بين طرفي المكثفة (4)»؛ 


تطسة قان : الك ت ات لدنا dq due E aT‏ _. 
بتطبيق قانون جمع التوترات لدي 0 حيث 24-0 د و 
dt dt 0.25 25‏ 


di _ 


du. 1 
کو‎ 2 
dt dt 


20 بالقسمة على 720 نجد : e‏ 2 


duc 


+u. =0 


2 


2 
0.25 0.28 
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عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 


2., حل المعادلة التفاضلية بالشكل: | بيك (=e‏ 
1 ۰ 


- إبجاد قيمة كل من: E U‏ و00 و 0 : 
محمد يبو (القيمة العطمي للترتر) 
C= 14‏ الور الات دفر ازات للبيان (1)) 
00 
me 2007 rad/s‏ ره (النبض الذاتي للاهتزازات) 
0.01 7 
من البيان (1) لدينا لما 24-0 يكون: 


COS PQ 1 = 0 - 0‏ ج U cax COS P‏ چ U Cmax‏ م )0( Uc‏ (الصفحة الابتدائية) 


2 إثبات أن الطاقة الكلية للدارة 0 ,7 ثابتة: 


5 1 1 
0.25 u. = حيث (ن + اره)5مه‎ E, = E. +E, - Cu + Li 


. dq du 1 
د زر‎ 4 = CC - Cm E sin (at + و‎ 
0.25 E sin (o,f + 9) 


717 =4 يرز‎  :ثيح‎ 8= e cosُ (at + (م‎ + L(-Ca,E) sinُ (at + 9) 
0.25 
1 


ود تم ومنه : CE = ٥“‏ >= ,ع نستنتج أن : طاقة الدارة 70 ثابتة والدارة مثالية. 
قيتها: ر“3,96»10 - ,£ 0.25 
2. تفسير تناقص سعة الاهتزازات في البيان (3): 


تتناقص سعة الاهتزازات في البيان (3) نتيجة وجود مقاومة (وهي مقاومة الوشيعة ,م) أي هناك 
ضياع للطاقة على شكل حرارة بفعل جول. 
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